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OSPRIMEIROS PASSOS

Os estudos sobre energia solar no Brasil, em sua quase
totalidade, estiveram restritos as univer sidades e centros

de pesquisa.

1952 Asprimerastentativas de implantacdo de um Centro
de Pesguisas no campo da energia solar foram

realizadas pelo CEMA, Centro de Mecanica Aplicada,

do Ministério do Trabalho, Industria e Comércio, por
iniciativa do Dr. Teodoro Oniga.




OSPRIMEIROS PASSOS

Na mesma época, por ocasido da realizacdo do X
Congresso Brasileiro de Quimica, o Dr. Jaime Santa
Rosa, abordou o tema da utilizagdo da energia solar no
Brasil durante a apresentacdo de sua tese:
" Possibilidades da energia solar no Nordeste Brasileiro™ .

Em 1955, um grupo de professores da Escola
Politécnica de Campina Grande, chefiados pelo
engenheiro Anténio Guilherme da Silveira, tomava a
iniciativa de criar um Laboratério de Energia Solar,
idéia que prosperou anos mais tarde.

OSPRIMEIROS PASSOS

Em novembro de 1958, o Centro de Estudos de Mecanica
Aplicada (CEMA), com patrocinio do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico - CNPq, organiza
no Rio de Janeiro, o | Simpdsio Brasileiro de Energia Solar .

Era o comecgo das atividades de
pesguisa no Brasil




ANOSDE CRESCIMENTO

Em 1959, pesquisadores do Instituto de Tecnologia da
Aerondutica (ITA), construiram e operaram um forno
solar de 1,5 kW de poténcia. As pesquisas continuaram
ate 1964, quando foram interrompidas.

No inicio da década do 70 as atividades de pesquisa
recebem um novo impulso com a criagdo do
Laboratorio de Energia Solar na Univer sidade Feder al
de Paraiba — UFPb, impulso que se estendeu até o
comeco dos anos 80.

ANOSDE CRESCIMENTO

Em setembro de 1973, com o patrocinio da UFPb e a
colaboracdo do CNPq foi realizado, no Campus | da
Universidade, o || Simpdésio Brasileiro de Energia Solar.
Participaram 178 professores incluindo pesquisadores da
UFPDb, de diversas Universidades do Brasil edo exterior.




ANOSDE CRESCIMENTO

Em 1978, se realiza o Il Congresso Latino-americano de
Energia Solar na UFPB.

Eram os anos da crise do petréleo e pode se dizer que foi
um momento de auge da atividade cientifica no Brasil. Um
namero importante de grupos de pesquisa, nacionais e
internacionais, participaram da reunido com expressivo
namer o de trabalhos cientificos.

O DECLINIO DAS ATIVIDADES DE
PESQUISA NO BRASIL

Atravessada a pior fase da crise do petréleo, sobreveio, com a
reducdo de seus pregos, um per iodo de quase abandono das
politicas implantadas anterior mente. Boa parte do esfor ¢co
realizado até esse momento, no ambito ndo so da energia solar
mas no espaco mas amplo das ener gias renovaveis, comecou a
ser dilapidado, com resultados bastante graves para o futuro da
utilizacéo dessas fontes de energia no Brasil.




O DECLINIO DASATIVIDADES DE
PESQUISA NO BRASIL

Conseguentemente, na segunda metade dos anos 80
sobrevém uma politica de escassez e corte de recur sos.

Uma parte dos grupos de pesquisa encerraram sua
atuacdo em energia solar, transferindo-a para outros
temas. Em outros casos, reduziram o nivel de atividade
devido areducdo do numero de pesquisadores ou falta de
recur sos, e finalmente em outr os, abandonando
simplesmente as pesquisas, com grande preuizo para o
guetinha sido construido até esse momento no campo da
ciéncia e da tecnologia solar.

O DECLINIO DASATIVIDADES DE
PESQUISA NO BRASIL

RECURSOS DESEMBOL SADOS PELO
DEPARTAMENTO DE ENERGIA DA FINEP NA
AREA DE ENERGIA NO PERIODO 1982-1993

Os recursos destinados a pesquisa durante essa década
pela FINEP, j& sga como reflexo de uma situacéo geral
desfavoravel ou do estabelecimento de outras
prioridades, sdo indicativos dessa realidade.




O DECLINIO DASATIVIDADES DE
PESQUISA NO BRASIL

Ano Solar Todasasfontesde
energia
(US$) (US$)
1982 1.000.000 9.000.000
1983 900.000 20.400.000
1984 1.600.000 39.300.000
1985 500.000 11.700.000
1986 100.000 16.100.000
1987 - 6.200.000
1988 300.000 5.300.000
1989 - 1.000.000
1990 - 400.000
1991 - 900.000
1992 - 1.800.000
1993 - 3.900.000
Total no 4.400.000 115.900.000
periodo

O DECLINIO DASATIVIDADES DE
PESQUISA NO BRASIL

Transcrevemos comentario do Prof. Moura Bezerra,
sobre a atividade cientifica nesse per iodo, “ Verificou-se
no entanto que a partir da década do oitenta, as
pesquisas em ener gia solar comecaram a sofrer uma
retracéo, notadamente no Nordeste do paiseisto

concor reu decisivamente para uma reducao na
producdo cientifica de um modo geral, de tal modo que
a partir de 1985 ostrabalhos foram paulatinamente
reduzidos’.




ESQUEMATICAMENTE, A EVOLUCAO DASATIVIDADES
CIENTIFICASPODE SER ILUSTRADA COMO SEGUE

h

Nivel de atividade cientifica

Ano 1982

Década de 70 Periodo 1982-1992

Periodo atual
Inicio dosanos 50

Tempo

O DECLINIO DASATIVIDADES DE
PESQUISA NO BRASIL

Pode-se afirmar que sdo poucos os cientistas que, ativos em
energia solar no inicio da década do 80, encontram-se ainda
hoje trabalhando nessa ar ea.

N&o deve chamar a atencdo, portanto, que exatamente
nesse periodo a Associacdo Brasileira de Energia Solar
sofre um processo de desagr egacao




ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
ENERGIA SOLAR

Finalizado o mandato do professor Arnaldo Moura Bezerra em
1987, como presidente daregional da ABENS - Paraiba, a
instituicdo entrou em recesso. Tentativas diver sas foram feitas
parareativa-la sem sucesso. O declinio da atividade de
pesquisa e auséncia de recur sos para a area da energia solar
configuravam o quadro de fundo.

L amentavelmente, a situacéo perdura até hoje. Os
pesquisador es que trabalham no campo da energia solar néo
contam com uma INSTITUICAO que os agrupe e represente
no ambito nacional.

PERIODO ATUAL

A partir dos anos 1992-1993 verifica-se uma tentativa,
aparentemente mais madura embora bastante timida, de
reiniciar as atividades cientificas e tecnolégicas no campo da
energia solar, através de diversas iniciativas. Muita coisa tem
sido feita nestes anos, porém, ainda hoje nos encontramos
tentando reconstruir o que foi perdido em matéria de recur sos
humanos, infraestrutura e patriménio cientifico existente no

paisno inicio da década de 80.




TECNOLOGIA FOTOVOLTAICA

O desenvolvimento da tecnologia fotovoltaica no
Brasl, estainserido no quadro mais amplo do
desenvolvimento da ciéncia e tecnologia solar no pais.

No inicio dos anos 80, e impulsionada pela crise do
petroleo, verificavase a existéncia de um importante
nivel de atividade cientificarelativaao
desenvolvimento de células solares de varios tipos,
materials e estruturas.

TECNOLOGIA FOTOVOLTAICA

As primeiras aplicagdes de importancia foram iniciadas no
mesmo periodo, em especial no ambito das
telecomunicagdes. Programas regionais utilizando sistemas
de bombeamento fotovoltaico também foram implantados

Surgiatambém uma industria brasileira de modul os
fotovoltaicos, aunicana Amé&ricalatina




OSPRIMEROS GRUPOS DE PESQUI SA

Em 1974, pesquisadores do L aboratorio de Microeletr énica,
Departamento de Engenharia Elétrica da Universidade de
Sao Paulo, iniciaram trabalhos de pesquisa sobre células
solaresde silicio. Foram desenvolvidas técnicas de
fabricacdo visando a reducéo de custos das células solar es de
slicio monocristalino. As atividades deste grupo se

estenderam até 1989.

Em 1976 foi criado, na Universidade Federal de Rio
Grande do Sul, o Laboratério de Energia Solar e
iniciadas atividades de pesquisa e pos-graduacdo nas
areas da conversio térmica e radiagao solar. A partir
de 1983, si0 realizadas também pesquisas relativas a
métodos de dimensionamento de sistemas fotovoltaicos
e caracterizacao de médulos e sistemas.

OSPRIMEROS GRUPOS DE PESQUI SA

O Grupo de Pesguisas em Fontes Alternativas de
Energia foi criado em 1978, na Universidade Federal
de Pernambuco. Inicialmente, o Grupo dedicou-se ao
desenvolvimento de concentradores parabdlicos
compostos, destinados tanto a conversao de energia
solar em energia térmica como fotovoltaica e
posteriormente ao estudo de sistemas de bombeamento
fotovoltaico com coletores fixos e com rastreamento.
Nos ultimos anos vem sendo desenvolvidas também
pesquisas em sistemas interligados, dessalinizacéo por
osmose reversa e dispositivos utilizados em sistemas
fotovoltaicos.




OSPRIMEROS GRUPOS DE PESQUI SA

O Laboratério de Conversao Fotovoltaica da Universidade
Estadual de Campinas - UNICAMP, ligado ao Instituto de
Fisica daquela Universidade tem trabalhado desde 1980 no
estudo de céulas solares de materiais cristalino,
policristalino e amorfo. O grupo de pesquisas tem dedicado
esforcos ao desenvolvimento de células solares de baixo
custo.

No Instituto de Pesquisas Espaciais - INPE, em S0 José dos
Campos, o Laboratorio de Sensores iniciou suas atividades
testando e qualificando células solares. Seu principal
interesse era e continua sendo o desenvolvimento de células
de uso espacial para Satélites Brasileir os.

OSPRIMEROS GRUPOSDE PESQUI SA

O Laboratorio de Microeletr 6nica e Células Solares, ligado
ao Departamento de Ciéncia dos Materiais, do Instituto
Militar de Engenharia - IME, no Rio de Janeiro, realizou
pesquisas em &ulas finas de sulfeto de cadmio/sulfeto de
cobre, a partir de 1981. A partir de 1988 o Laboratoério
ampliou sua area de atuacéo, passando a estudar filmes
metalicos para contatos em semicondutor es, camadas anti-
refletoras para céulas solar es e filmes magnéticos.

Na Universidade Federal de Rio de Janeiro, o Laboratério
de Materiais e Interfaces da COPPE, ligado ao
Departamento de Metalurgia e Ciéncia dos Materiais,
iniciou suas atividades em 1970. Em 1982, foram iniciadas
pesquisas em células solares, particularmente em materiais
amor fos e 6xidos condutivos transpar entes.
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OSPRIMEROS GRUPOS DE PESQUI SA

O Ingtituto de Eletrotécnica e Energia da Universidade de
S40 Paulo (IEE-USP) desenvolve pesquisas em Energias
Renovaveisdesde 1989. O Laboratorio de Sistemas
Fotovoltaicos, que faz parte do I nstituto, estuda sistemas
fotovoltaicos integrados arede e sistemas autbnomos.

OSPRIMEROS GRUPOS DE PESQUISA

Os grupos de pesquisa mencionados $10 ou eram
relativamente pequenos, com uma equipe
permanente ndo superior a cinco pessoas. A
relacdo mostrada réo é exaustiva. Pesquisadores
isolados também tém trabalhado em outras
universidades, contribuindo com suas atividades
durante o efervescente periodo compreendido
entre 1976 e 1984 ao desenvolvimento da Ciénciae
Tecnologia Solar no Brasil.
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SURGIMENTO E EVOLUCAO DA INDUSTRIA
BRASILEIRA

Em 1979 comecam a ser produzidos médulos fotovoltaicos
no Brasil por uma firma da area das telecomunicagoes,
Fone-Mat, a partir de célulasimportadas, fabricadas nos
Estados Unidos pela firma Solar ex.

A empresa Fone-M at, sediada na cidade de S&o Paulo, ndo
s0 fabricou os primeir os médulos fotovoltaicos no Brasil
mas também desenvolveu controladores de car ga,
contador es de Amper e-hor a, solarimetros com sensor es
fotovoltaicos e outr os dispositivos de inter esse para
usuarios e pesquisadores desta area. Iniciava-se deste
modo a comer cializacdo de produtos fotovoltaicos no pais.

SURGIMENTO E EVOLUCAO DA INDUSTRIA
BRASILEIRA

O mercado potencial mais importante na época era o de
telecomunicacdes, e efetivamente as empresas dessa area
eram o0s compradores quase Unicos de produtos da
tecnologia fotovoltaica. Posteriormente, outras empresas
publicas passam a s importantes usuarios de
equipamentos fotovoltaicos.
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SURGIMENTO E EVOLUCAO DA INDUSTRIA
BRASILEIRA

Em marco de 1980, instala-se a firma Heliodinamica
“...com o escopo fundamental de participar efetivamente
no desenvolvimento industrial da Energia Solar no
Brasil,...” (HELIODINAMICA, 1985).

A firma Heliodinamica, comegou sua atuacao industrial
fabricando coletor es solar es planos par a aquecimento de
agua de uso residencial eindustrial.

SURGIMENTO E EVOLUCAO DA INDUSTRIA
BRASILEIRA

Em 1982, comega a produzir tarugos cilindricos pelo método
Czochralski e laminas de silicio monocristalino, de 5
polegadas de didametro. Com uma capacidade instalada de 1
MWp por ano, escala de producéo tipica de muitas fabricas
instaladas no exterior, e um capital avaliado em US$ 10
milhdes, a firma contava em 1985 com um quadro de 100
funcionarios.

Adicionalmente a fabricacdo de células solares e modulos
fotovoltaicos, a empresa desenvolveu componentes para
sistemas de eletrificacdo rural, motores de corrente continua
para sistemas de bombeamento de aguas superficiaise
profundas, sistemas de telecomunicacdes e cer cas elétricas.
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SURGIMENTO E EVOLUCAO DA INDUSTRIA
BRASILEIRA

Em outubro de 1992 comecam a ser retiradas as barreiras
alfandegérias a importacéo de equipamentos de infor méatica.
Asfirmas Siemens Solar e Solarex passam a disputar o

mer cado inter no de equipamentos fotovoltaicos, inicialmente
na &rea das telecomunicagdes. Posteriormente, o inicio de
programas de enver gadura nacional que utilizam sistemas
fotovoltaicos, como o PRODEEM, por exemplo, abre para
estas empresas assim como par a outras empresas
internacionais um mer cado bastante atr ativo, situagdo que
permaneceu até dias recentes.

ATIVIDADESTECNOLOGICASE
INSTITUCIONAISNA DECADA DO 90

A década do 90 assiste a uma variedade de iniciativas de
carater ingtitucional. Algumas delas, impulsionadas por
empresas internacionais, fabricantes de  modulos
fotovoltaicos, interessadas em abrir o mercado brasileiro,
potencialmente muito promissor.

Nesse periodo, o Departamento de Energia dos Estados
Unidos (DOE), toma a iniciativa de doar mdbdulos
fotovoltaicos, com uma potencia total de 2 MW, o que se
concretiza atravées do Programa de Colaboracdo NREL-—
CEPEL, celebrado em 1992.
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ATIVIDADESTECNOLOGICASE
INSTITUCIONAISNA DECADA DO 90

Ao mesmo tempo, o crescimento das atividadesrelativas a
tecnologia fotovoltaica desperta, na Empresa Eletrobras,
a necessidade de acompanhar sua evolugéo, criando, com
0 auspicio do CEPEL em setembro de 1992, o GTEF,
Grupo de Trabalho em Energia Fotovoltaica.

O GTEF, congituido por profissionais de diversas
concessionérias de Energia Elétrica e por pesquisadores
de universidades, promoveu diversas agdes para O
desenvolvimento e difusdo da tecnologia fotovoltaica,
entre elas a elaboracdo do Manual de Engenharia para
Sistemas Fotovoltaicos, editado posteriormente pelo
CRESESB.

ATIVIDADESTECNOLOGICASE
INSTITUCIONAISNA DECADA DO 90

Uma importante iniciativa de car ater governamental foi o
estabelecimento do Programa para o Desenvolvimento
Energético nos Estados e Municipios — PRODEEM,
concebido pelo Departamento Nacional de
Desenvolvimento Energético (DNDE) do Ministério de
Minas e Energia e instituido por decreto Presidencial do
22 de dezembro de 1994.
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ATIVIDADESTECNOLOGICASE
INSTITUCIONAISNA DECADA DO 90

O PRODEEM

O PRODEEM define claramente seus objetivos, que
transcrevemos: “ O programa é uma iniciativa que visa levar
energia elétrica as comunidades rurais desassistidas,
utilizando recursos naturais, renovaveis e nao poluentes,
disponiveis nas proprias localidades. Dentre as diversas
vantagens desta iniciativa devem ser destacados o
desenvolvimento social e econdmico de areas rurais, com
impactos diretos no nivel de emprego e renda, com a
consequiente reducdo dos ciclos migratorios em diregdo aos
grandes centros urbanos’ (Informe PRODEEM, abril 1998).

O PRODEEM

Importante numer o de sistemas em escolas e postos de
saude e sistemas de bombeamento fotovoltaico foram
instalados ao longo do programa: 3742 sistemas,
totalizando em torno de 3 MWp de potencia instalada,
no periodo compreendido entrejunho de 1996 e
dezembro de 2001.

Entretanto, em um seminario sobrereestruturacéo do
PRODEEM, promovido pelo MME, no ano de 2002, 08
anos apos sua criacdo, foram identificadas as seguintes
fragilidades na implementacéo do programa
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ALGUMASDASFRAGILIDADES .
ENCONTRADASNA IMPLEMENTACAO DO

PRODEEM

» Descontinuidade de gest&o por partedo MME;

* |noperancia de diver sos convénios;

 Dificuldades em mobilizar recursos técnicos e
econdmicos nos estados,

» Deficiéncia de controle patrimonial;

» Baixa capilaridade dos par ceir os;

» Variedade de desenho dos sistemas.

O PRODEEM

N&o se pode desconhecer o0 grau de complexidade de um
programa como o PRODEEM.

Como resposta aos problemas apresentados foi elaborado,
no ano de 2004, um Programa de Revitalizacdo e
Capacitacéo- PRC.

No guia deste programa se estabelecem oscritérios
conceituais necessarios para gar antir sua sustentabilidade

» Assisténciatécnica
» Capacitacdo dos usuarios e técnicos

» Maximizacg&o dos beneficios
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O PRODEEM

N&o obstante, de acordo com 0 que se menciona nesse
documento, o PRODEM esta com os dias contados.

Suaintegracdo ao programa “Luz para Todos’ devera
encerrar suas atividades.

As experiéncias e ensinamentos obtidos ao longo dos 10
anos de existéncia sdo e seréo deimenso valor para
atividades futuras

COMENTARIOSFINAIS

Cinguenta anos se passaram desde que cientistas
brasileiros comecaram a seinteressar pelo
aproveitamento da energia solar.

A situacéo atual € o resultado desses 50 anos de
vida, com seus altos e baixos.

As vezes, par ece que a historia se processa em
forma circular. Mas pode acontecer que o retorno
seencontre em um degrau mais elevado.

Trabalhemos para que assm sga.
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MUITO OBRIGADO
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